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VERTRAG 0 



OBER DIE INTERNATIONALE ZUS AMME I 
AM3EM GEBIET DES PATENTWES|p3 

PCT 

INTERNAHONALER recherchenbericht 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmeldere oder Anwafts 
P030034/WO/1 


WEITERES ^^^^ Mhteilung Qber cfie UbermltUung des intemattonaJen 

Recherohenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/10234 


Intemattonales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

21/12/1999 


(FiOhestBs) PrioriUtsdatum (Tag/Monat/JahO 

23/12/1998 


Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG et a1 . 



Dieser intemationaie Recherohenbericht wurde von der intemationaien Recherchenbeh6rda erstellt und wind dem Anmekler gemflB 
Artikel 18 Qbenmittelt. Eine Kopie wind dem Intemattonalen Buro ubermtttelt 

Dieser intemalionale Recherchenberteht umfaSt Insgesanit _3 Blatter. 

|X| DarOber hinaus liegt ihm Jewells eine Kopie der in dlesem Bericht genanntsn Untertagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Qrundlage des Berlchts 

a. I-Iinsichtlich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Qmndlage der intema1k>naien Anmekiung In der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingerelcht wurde, sofem unlsr diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

I I Die intemationale Recherche let auf der Gnjndlage einer bei der Behdrde elngereichten Obersetzung der intemationaien 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtllch der in der intemationaien Anmeklung offenbaiten NucleoUd- und^oder Amlnos&iresequenz ist die intennationale 
Recherche auf der Gmndlage des Sequenzprotokolls durchgefOhrt worden, das 

I I in der intematktnalen Anmeldung In Schrffilcher Form enthalten Ist 

zusammen mit der intemationaien Anmeldung in computertesbarsr Form eingereteht worden tst 
bei der Behdrde nachtr&gllch In schrifUicher Form eingerelcht worden ist 
bei der Behdrde nachtrftgiich In computerlesbarer Form eingerelcht worden Ist 

Die Eikldmng, daB das nachtrftglich eingersichte schriftiiche Sequenzprotokoil nteht Qber den Offenbamngsgehatt der 
intemationaien Anmeldung im AnmekJezeltpunkt hinausgeht. wurde vorgelegt. 

Die Erkl&mng, daB die In oomputertesbarer Form erfaBten Informationen dem schrtftlichen Sequenzprotokoil entsprechen, 
wurde vorgelegt 

Bestlmmte AnsprOche hai3en sich als nicht recherciilerbar erwlesen (siehe Feld I). 
IMangeirKle EinheMlchkett der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 

4. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



l-{insichlllch der Bezelchnung der Erflndung 

pr| wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmlgt. 
I I wurde der Wortiaut von der Behdrde wie fblgt festgesetzt 



5. Hinsichtllch der Zuaammenfassung 

nn wind der vom Anmekler eingeretehte Wortaut genehmigt. 

*ZI wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) in der in FeW III angegebenen Fassung von der Behflrde festgesetzt Der 
I I Anmekler Icann der Behdrde Innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemattonalen 
Recherchenbertehts eine Stetlungnahme vorlegen. 

6- Folgende AbWIdung der Zelchnungen Ist mit der Zusammenfassung zu verflffentllchen: Abb. Nr. 1 



Pn wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

I I weil der Anmelder seibst keine AbbiWung vorgeschlagen hat 
I I well diese Abbildung die Effindung besser Icennzeichnet 
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INTERNATiONALER RECHERCHENBERICHT 



I RtM' IU0 ofutos AktoAzeichon 



ISStFIBERUNG DCS ANMELDUNGSSEGENSTANDES 

F16D65/092 F16D65/12 F16D69/00 



Nach der Intematlonalen PatentWassmkabon (IRK) oder nach der nattonalen Ktoseffikatlon und der IRK 



P 99/10234 



a RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter MlrKlestprQfetoff (Ktaselfilcationssystem urtd KlasslflkBlionssymbole ) 

IPK 7 F16D 



Recherchierte aber nicht zum MlndestprOfstoff gehSrsTKie Ver&fferrtDchungen, scweit diese unter die recherchierten Qeblete faUen 



WShrervd der Irrtemotlonalen Recherche konsuMerte elektronfec^ Datenbank (Name der Datenbank und evtl. venwerKlete Suchbegrlffe) 



C. ALS WESENTliCH ANGESEHENE UlfTERLAGEN 



Kategorto* 


Bezefchnung der Ver5ffentachung, ecwett erforderllch unter Angabe der In Betracht kommendm Telle 


Betr. Anspruch Nr. 


Y 


WO 98 55778 A (MERITOR HEAVY VEHICLE 
SYSTEMS) 10. Dezember 1998 (1998-12-10) 
Seite 1 -Seite 5; Abbildungen 3A-3E 


1.3,9. 
13-15,18 


Y 


US 5 339 931 A (JACKO ET AL.) 
23. August 1994 (1994-08-23) 
Seite 1, Zeile 5 -Seite 2, Zeile 56; 
Anspruch 1 


1.3.9, 
13-15,18 


A 


WIRTH X: "ISOBAR ENHANCES DISC BRAKE 
PERFORMANCE" 

RAILWAY GAZETTE INTERNATIONAL, GB, I PC 
TRANSPORT PRESS LTD. LONDON, 
Bd. 153, Nr. 7, 1. Juli 1997 (1997-07-01), 
Seiten 477,479-480, XP000659966 
ISSN: 0373-5346 

-/-- 


1.8,13. 
18 



Weltere VerdffentDchungen aind der Fortsetzung von C zu 
entnehmen 



ID 



Slehe Anhang PatentfamlBe 



* Besondere Kategorlen von artgegebenen Ver5ffsntDchungen 

'A' Ver6ftentltehung, die den allgemelnen Stand derTechnIk deflnlert, 
atier nktht ale besonders bedeutsam anzusehen tat 

'E' dlteres Dokument, das Jedoch erat am oder nach dem Intematlonalen 
Anmeldedatum verdffentUcM worden 1st 

'L' Ver5ffentlk;hung, die geelgnet let, elnen Priortl&tsanspruch zmlfelhaft er- 
schelnen zu laseen, oder durch die das Ver5ffmtllchungadatum einer 
artderen Im Recherchenbericht genannten Verdffmtilchung belegt werden 
soN Oder die eus elnem arKJeren beaonderen Qrund angegsbwi let (wie 
ausgefOhrt) 

"O" Ver&ffentllchung,diestehauf ^nemQndltohe Offenbarung, 

eine Bmutzung, eine Ausatellung oder andere MaBnahmen bezleht 
'P' VerQffentltehung, die vor dem lntematk>naien Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorftfitsdatum veraffentttcht worden 1st 



T" SpStere VerdffentQchung, die nach dem Intematlonalen Anmeldedatum 
Oder dem Prtorttitsdatum verSfferrtDcht worden let und mit der 
AnmeMung nIcht koRkHert, sondem nur zum Verstflndnls des der 
Erflndung zugrund^iegenden Prlnzlps oder dsr Ihr zugnind^legenden 
Theorte angegeben tef 

'X* VerBffenttlchunci von besonderer Bedeutung; die beartspruchte Erflndurtg 
tonn alleln auranjnd dleser VerSffentllchung nicht als n«j oder auf 
eiflndertacher TStlgkelt beruhend betrachtet werden 

*Y* VerOffentlkihung von bescmderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nIcht ale auf erflndertecher TfiHdcelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerdffentDchung rnn eIner oder mehreren anderen 
VerOffentOchungen dleser Kstegorte In Verblrtdung g^>racht wlrd und 
dlese Verbtndung fOr elnen Facnmann nah^legendlst 

■&■ Ver5flBntlk:hung, die MItglied derselben PatentfamDIe 1st 



Datum des Abechlusses dsr tntematk>nalen Recherche 

24. Mai 2000 


Abeendedatum des Intematkmalen Recherchenberlchts 

30/05/2000 


Name und Postanschrlft der IntemationalOT Recherchenbehftrde 

Europaiachee Patentamt, P.B. 5816 Patentlaan 2 

NL-2280HVRIjswtJk 

Tel. (+31 -70) 340-2040, Tx. 31 661 epo nl. 

Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevolknachtlgter Bedlensteter 

Becker, R 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Lteming) ALS WESENTUCH ANGI 




Intenurtlonales Aktenzolchon 



:NE UNTERLAQEN 



P 99/10234 



Beroichnung der VerSffentPchung, sowett erforderfich unter Angabe der In Betmcht kommenden TeDe 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 730 106 A (PORSCHE) 

4. September 1996 (1996-09-04) 

das ganze Dokument 

US 5 477 944 A (BRYAN ET AL.) 
26. Dezember 1995 (1995-12-26) 
das ganze Dokument 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 010, no. 375 (M-545), 

13. Dezember 1986 (1986-12-13) 

& JP 61 167723 A (AKEBONO BRAKE IND CO 

LTD), 29. Jull 1986 (1986-07-29) 

Zusammenf assung 



1,2,7 



1,3,5,6, 
10 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

I on pstont tainify insinbofB 



Patent document 
cftad in search report 



Publication 
date 



Intamodonal Application No 

P^i^P 99/10234 



Patent family 
members) 



Publication 
date 



WO 9855778 



US 5339931 



EP 730106 



US 5477944 



10-12-1998 



AU 
EP 



7596498 A 
0985104 A 



23-08-1994 



AU 
AU 
DE 
DE 
EP 
JP 
WO 



678009 B 
6669094 A 
69403791 
69403791 
0698188 
8510003 
9427058 



D 
T 
A 
T 
A 



04-09-1996 



DE 19507102 A 



26-12-1995 



21-12-1998 
15-03-2000 



15-05- 
12-12- 
17-07- 
09-10- 
28-02- 
22-10- 
24-11- 



1997 
1994 
1997 
1997 
1996 
1996 
1994 



05-09-1996 



DE 69307489 D 27-02-1997 

DE 69307489 T 07-08-1997 

EP 0611421 A 24-08-1994 

WO 9407049 A 31-03-1994 

GB 2275514 A.B 31-08-1994 

JP 7506417 T 13-07-1995 



JP 61167723 A 29-07-1986 NONE 
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VERTRAG UBERlik INTERNATIONALE ZUSA|pE 

GEBIET DES PATENTWESENS 



RBEIT AUF DEM 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICI 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 7 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P030034A/VO/1 


slehe Mitteilung uber die Obersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formbtatt PCT/IPEA/416) . 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/10234 


Intemattonates Anmeldedatu mfTa^^onat/Ja/?/'; 
21/12/1999 


Prioritatsdatunn (T ag/Mona t/T ag) 
23/12/1998 


Internationale Patentklassifikation (IPK) odernationale Klasslfikation und IPK 
F16D65/092 


Anmelder 






DAIMLERCHRYSLER AG et al. 









1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 iibermittelt. 

2. Dieser BE RIGHT umfaBt Insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuRerdem iiegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es srch urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde Iiegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 4 BIStter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I ^ Grundlage des Berichts 



II 


□ 


Prioritat 


III 




Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkelt der Erfindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 




Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 


VIII 




Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
17/06/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
16.03.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
/flS) D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Krysta. D (( ^ )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2942 ^,5^:^ 
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# 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/1 0234 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikef 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind Ihm nicht beigefugt. well sie keine Ar)derungen enthalten (Regain 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -8 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1-16 eingegangen am 28/11/2000 mit Schreiben vom 27/11/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: All^ vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder warden In dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentllchungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefiihrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E P99/1 0234 



□ 



Beschrelbung, 

Anspruche, 

Zeichnungen, 



Seiten: 



□ 



Nr.: 



n 



Blatt: 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Beruckslchtlgung {von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



III. Kelne Erstellung eines Gutachtens iiber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

1 . Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte Internationale Anmeldung. 
S Anspruche Nr. 4. 



□ Die gesamte internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 



iSl Die Beschrelbung, die Anspruche oder die Zeichnungen {machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. 4 sind so unklar, da3 kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte {genaue Angaben): 
siehe Beiblatt 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

□ Fur die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

2. Eine sinnvolle internationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden, well das ProtokotI der Nukleotid- 
und/oder Aminosauresequenzen nicht dem in Aniage C der Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard 



Begrundung: 



entspricht: 



□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/1 0234 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-3,5-16 

Nein: Anspruche 

Erflnderlsche Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -3,5-1 6 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -3.5-1 6 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
slehe Belblatt 

VII. Bestlmmte Mangel der internatlonalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daR die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Belblatt 

VIII. Bestlmmte Bemerkungen zur internatlonalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt warden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Belblatt 
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# 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT- BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/1 0234 



Punkt III: 



1. 



Laut dem abhangigen Anspruch 4 sollen fur die Zuspanneinrichtung ggfs. 
Einkolbensattel vorgesehen sein in welchen vorzugsweise mehrere Bremsbacken 
angeordnet sind. Dies steht im Widerspruch zu dem unabhangigen Anspruch 1 
wonach den Bremsbacken mit den einzelnen Reibbelagen jeweils individuelle 
Zuspanneinrichtungeh zugeordnet und pro Bremsbacke mindestens zwei Kolben 
vorgeselien sind (Artlkel 6 PCT). 



Dokument US-A-5 477 944 (=D5), das als nachstllegender Stand der Technik 
angesehen wird, beschreibt eine 

"Bremseinheit (10), welche mindestens zwei Bremsbacken {22A,B,C) mit je einem 
Reibbelag (23A,B,C) und mindestens einem Bremsscheiben rotor (15) aufweist, ... 
sowie mindestens eine Zuspanneinrichtung (16,17,18), welche beim 
Bremsvorgang auf die Bremsbacken (22A,B,C) einwirkt, wobei mindestens zwei 
Zuspanneinrichtungen (16,17,18) vorgesehen sind, welche auf mindestens zwei 
Bremsbacken (22A,B,C) einwirken, ... wobei Bremsbacken (22A,B,C) mit 
einzelnen Reibbelagen (23A,B,C) mit jeweiis zugeordneten indivlduellen 
Zuspanneinrichtungen (16,17,18) vorgesehen sind ... und wobei die mindestens 
zwei Zuspanneinrichtungen (16,17,18) so ausgelegt sind, daB beim 
Bremsvorgang die auf die Bremsbacken (22A,B,C) einwirkende Pressung im 
wesentiichen gjeichmaBig auf die Reibflache einwirkt." 

Um fur hohere Bremsleistungen geeignet zu sein werden vermehrt 
Bremsscheibenrotoren aus einem Keramik-Metall-Verbundwerkstoff (CMC) 
eingesetzt was aber zu Temperaturproblemen und Fadingerscheinungen sowie 
erhohtem VerschleiB der Reibbelage fuhrt. Diesem Problem muB bei einer 
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Bremseinheit gemaB D5, wenn eine solche CMC-Bremsscheibe verwendet 
werden soli, begegnet werden. 

3. ErfindungsgemaB geschieht dies in einer Bremseinheit gemaB D5 dadurch, daB 
bei Venwendung von CMC-Bremsscheiben uberdies mindestens zwei Kolben pro 
Bremsbacke vorgesehen werden und die Reibbelage der Bremsbacken 
mindestens 15% der Reibflache des Bremsscheibenrotors abdecken. 

4. Diese zusatzlichen Merkmale sind fur eine derartige Bremseinheit aus dem 
vorliegenden Stand der Technik weder bekannt noch durch ihn nahegelegt. 
Dementsprechend werden Anspruch 1 und die folgenden abhangigen Anspruche 
2, 3 und 5 bis 16 als neu und erfinderisch angesehen. 



Punkt VII: 

1 . D5 hatte in der Beschreibung zitiert (Regel 5 PCT) und der Hauptanspruch in der 
entsprechenden zwelteiligen Form (siehe Punkt V) abgefaBt werden sollen (Regel 
6 PCT). 



Punkt VIII: 

1 . Anspruch 4 ist unklar (siehe Punkt III) und hatte gestrichen werden sollen. 

2. Die Beschreibung ist nicht an die geanderten Anspruche angepaBt (Artikel 6, 
Regel 5 PCT). 



Formblatt PCT/Beibtatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



28-11-2000 



P030034/WO/1 



Aktenzeichen PCT/EPS 



EP 009910234 



1 



m 



Daimler Chrysler AG 
Stuttgart 



FTP/P -Ng 
15.11.00 



Neue Patentanspruche 



1 . Bremseinheit (10), welche mindestens zwei Bremsbacken (20a, 
20b) mit je einem Reibbelag (21a, 21b) und mindestens einen 
Bremsscheibenrotor (11) aufweist, wobei die aufieren Flachen des 
Bremsscheibenrotors (11) zumindest teilweise je eine Reibflache 
(12a, 12b) aus einem Metall-Keramik-Verbundwerkstoff (CMC) fur 
jeweils einen Reibbelag (21a, 21b) bilden, sowie mindestens eine 
Zuspanneinrichtung (30) aufweist, welche beim Bremsvorgang auf 
die Bremsbacken (20a, ■20b) einwirkt, 

dadurch gekennzeichnet, 

daJi mindestens zwei Zuspanneinrichtungen (30) vorgesehen sind^ 
welche auf mindestens zwei Bremsbacken (20a, 20b) einwirken, wo- 
bei mindestens zwei Kolben (31,32) pro Bremsbacke (20a, 20b) 
vorgesehen sind, daJi Bremsbacken mit einzelnen Reibbelagen mit 
jeweils zugeordneten individuellen Zuspanneinrichtungen vorge- 
sehen sind und dai3 die Reibbelage (21a, 21b) der Bremsbacken 
(20a, 20b) mindestens 15 % der Reibflache (12a, 12b) des Brems- 
scheibenrotors (11) abdecken, wobei die mindestens zwei Zu- 
spanneinrichtungen (30) so ausgelegt sind, dalS beim Bremsvor- 
gang die auf die Bremsbacken (20a, 20b) einwirkende Pressung im 
wesentlichen gleichmafiig auf die Reibflache (12a, 12b) einwirkt. 

2. Bremseinheit nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Verhaltnis der mittleren Hohe (h) zur mittleren Breite 
(b) jedes Reibbelages (21a, 21b) einer Bremsbacke (20a, 20b) etwa 
1:1 bis 1:1,6 betragt. 
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3. Bremseinheit nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi mehrere Zuspanneinrichtungen vorgesehen sind, welche auf 
mindestens vier Bremsbacken einwirken, wobei mindestens zwei 
Kolben (31,32) pro Bremsbacke vorgesehen sind. 

4. Bremseinheit nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dais pro Zuspanneinrichtung Ein- oder Mehrkolbensattel vorgese- 
hen sind, in welchen ein oder mehrere, vorzugsweise zwei bis 
sechs, besonders bevorzugt vier oder sechs Bremsbacken angeord- 
net sind. 

5. Bremseinheit nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die mindestens zwei Zuspanneinrichtungen (30) mechanische 
und/oder elektronische Ausgleichselemente aufweisen, welche so 
ausgelegt sind, daB die Zuspannkraf te uber das Prinzip der aus- 
geglichenen Hebel gleichmaliig auf mehrere Reibbelage {21a, 21b) 
verteilt sind. 

6. Bremseinheit nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die mindestens zwei Kolben (31,32) so angeordnet sind, daJi 
die auf die Bremsbacken (20a, 20b) einwirkende Pressung mog- 
lichst gleichmalSig ist, insbesondere ftir Betriebsreibwerte von 
etwa 0, 40 bis 0, 45. 

7. Bremseinheit nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali je zwei Bremsbacken pro Reibflache (12a, 12b) des Brems- 
scheibenrotors (11) so angeordnet sind, dafi ihre Wirklinien ei- 
nen Winkel a von etwa 110" bis 130' einschlielien. 
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8. Bremseinheit nach einem der vorhergehenden Ansprilche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Reibbelage (21a, 21b) eine Kompressibilitat von iiber 
1 liin/bar Bremsf lUssigkeitsdruck aufweisen. 

9. Bremseinheit nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen den ReibbelSgen (21a, 21b) der. Eremsbacken 
(20a, 20b) der Zuspanneinrichtung (30) eine Zwischenschicht vor- 
gesehen ist, deren Kompressibilitat iiber 1 pia/bar Bremsf lussig- 
keitsdruck betragt. 

10 . Bremseinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft zumindest die Reibflachen (12a, 12b) des Bremsscheibenrotors 
(11) aus einem Aluminium-Keramik-Verbundwerkstof f oder einem 
Silizium-Keramik-Verbundwerkstof f gebildet sind. 

11 . Bremseinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi zumindest die Reibflachen (12a, 12b) des Bremsscheibenrotors 
(11) aus einem f aserverstarkten Verbundwerkstof f gebildet sind. 

12 . Bremseinheit Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Verbundwerkstof f als Verstarkungsf asern Kohlefasern 
und/oder Siliziumcarbidf asern aufweist. 

13 . Bremseinheit nach einem der AnsprUche 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii der Verbundwerkstof f als Verstarkungsf asern Langfasern, 
vorzugsweise in Form von Fasergeweben oder Fasergelegen, auf- 
weist . 
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14 .Bremseinheit nach einem der Anspriiche 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Verbundwerkstof f als Verstarkungsf asern Kurzfasern, 
vorzugsweise isotrop orientierte Kurzf asern aufweist. 

15 . Bremseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii der Verbundwerkstof f als Keramik-Komponente eine Silizium- 
carbid-Keramik oder eine Aluminiumoxid-Keramik aufweist. 

16 . Bremseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Reibflache. (12a, 12b) des Bremsscheibenrotors (11) und 
der Bremsscheibenrbtor (11) einsttlckig ausgebiidet sind und aus 
demselben Material bestehen. 



. oOo . 



GEAENDERTES BLATT 




PATENT COOPERATION TRE^Y 

PCX 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
P030034AVO/1 


iron inTUTui^u Ai-ririM SeeNotificationofTransmittaloflntemational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/lPEA/416) 


International application No. 


International filing date {day/month/year) 


Priority date {day/month/year) 


PCT/EP99/10234 


21 December 1999 (21.12.99) 


23 December 1998 (23.12.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




F16D 65/092, 65/12, 69/00 






Applicant 


DAIMLERCHRYSLER AG 





1 . This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2SJ 


II 


□ 


III 




IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Date of submission of the demand 

17 June 2000(17.06.00) 


Date of completion of this report 

16 March 2001 (16.03.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



THIS PAGE BUNK (uspto) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP99/10234 



L Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
[XI the international application as originally filed 
the description: 

pages 1-8 , as originally filed 

pages ^ , filed with the demand 

pages , filed with the letter of 



the claims: 

pages , as originally filed 

pages , as amended (together with any statement under Article 19 

pages ^ , filed with the demand 

pages 1-16 , filed with the letter of 27 November 2000 (27.1 1.2000) 



[XJ the drawings: 

pages 1/2, 2/2 , as originally filed 

pages , filed with the demand 

pages . ^ filed with the letter of 

I I the sequence listing part of the description: 

P^Ses ^ as originally filed 

pages ^ filed with the demand 

pages , filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the international application in written form. 

I I filed together with the international application in computer readable form. 

I I furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently fumished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been fumished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been fumished. 

4. I I The amendments have resulted in the cancellation of: 
I I the description, pages 

□ 

the claims, Nos. . 



I I the drawings, sheets/fig . 



^ I j This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
— beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article J 4 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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III. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 



1. The questions whether the claimed invention spears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or to be 
industrially applicable have not been examined in respect of: 

I I the entire international application. 



claims Nos. 



because: 



□ 



the said international application, or the said claims Nos. 

relate to the following subject matter which does not require an international preliminary examination (specif): 



1 the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. 
J are so unclear that no meaningful opinion could be formed (specif) : 

See supplemental sheet 



□ the claims, or said claims Nos. are so inadequately supported 
by the description that no meaningful opinion could be formed. 

I I no international search report has been established for said claims Nos. . 



2. A meaningful international preliminary examination cannot be carried out due to the failure of the nucleotide and/or amino acid 
sequence listing to comply with the standard provided for in Annex C of the Administrative Instructions: 



I I the written form has not been furnished or does not comply with the standard. 

j I the computer readable form has not been furnished or does not comply with the standard. 



Form PCT/IPEA/409 (Box III) (July 1998) 




THIS PAGE BUNK (osPTO) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 99/10234 



Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufincient) 



Continuation of: III 



According to dependent Claim 4, single-piston calipers in 
which preferably a plurality of brake shoes is arranged 
could be optionally provided for the brake application 
device." This contradicts independent Claim 1, according 
to which each brake shoe having individual friction pads 
is assigned an individual brake application device, and 
at least two pistons are provided per brake shoe (PCT 
Article 6) . ■ 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-3, 5-16 



1-3, 5-16 



1-3, 5-16 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1. US-A-5 477 944 (D5), which is regarded as the 
closest prior art, describes a 

"brake unit (10) having at least two brake shoes 
(22A, B, C) , each having a friction pad (23A, B, C) 
and at least one brake disc rotor (15), ...and at 
least one brake application device (16, 17, 18) that 
affects the brake shoes (22A, B, C) during braking, 
at least two brake application devices (16, 17, 18) 
being provided that affect at least two brake shoes 
(22A, B, C) , ...brake shoes (22A, B, C) being 
provided having individual friction pads (23A, B, C) 
that have brake application devices (16, 17, 18) 
individually assigned thereto, ...and the at least 
two brake application devices (16, 17, 18) being 
designed such that during braking, the pressing that 
affects the brake shoes (22A, B, C) has an 
essentially evenly distributed effect on the 
friction surface." 

2- In order to be suitable for greater braking power, a 

plurality of brake disc rotors made from cermet 
(CMC) is used which, however, leads to temperature 
problems and fading, as well as increased wear of 
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the friction pads. If the use of such a CMC brake 
disc is intended, this problem must be addressed for 
a brake unit according to D5.-- 



3. According to the invention, this can occur in a 
brake unit according to D5 if, when CMC brake discs 
are used, additionally at least two pistons are 
provided per brake shoe and if the friction pads of 
the brake shoes cover at least 15% of the friction 
surface of the brake disc rotor. 

4. For such a braking unit, these additional features 
are neither known from nor suggested by the 
available prior art. Consequently, Claim 1 and 
subsequent dependent Claims 2, 3, and 5 to 16 are 
regarded as novel and inventive. 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

The description should have cited D5 ( PCT Rule 5) and the 
main claim should have been drafted in the requisite two- 
part form (cf . Box V) (PCT Rule 6) . 
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VIII. Certain observations on the international application 



rhe following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. Claim 4 is unclear (cf. Box III) and should have 
been omitted. 

2. The description is not consistent with the amended 
claims ( PCT Article 6, PCX Rule 5) . 
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Mit internationalem Recherchenbericht. 

Vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspruche zugelassenen 

Frist; Verdffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 



(54) Bezeichnung: BREMSEINHEIT 



(57) Abstract 

The invention relates to a braking unit 
(10) which has at least two brake shoes (20a, 
20b), each with a friction lining (21a, 21b); 
at least one brake disk rotor (11), each of the 
outer surfaces of the brake disc rotor (11) 
at least partially forming a friction surface 
(1 2a, 12b) consisting of a ceramic-metal 
composite material (CMC) for each friction 
lining (21a, 21b) respectively; and at least 
one brake application device (30), which 
acts on the brake shoes (20a, 20b) during 
the braking operation. According to the 
invention, the friction linings (21a, 21b) of 
the brake shoes (20a, 20b) cover at least 
15 % of the friction surface (12a, 12b) of 
the brake disc rotor (11). TTie at least one 
brake application device (30) is arranged in 
such""a"way that the pressure which acts 
on the brake shoes (20a, 20b) during the 
braking operation acts essentially evenly on 
the friction surface (12a, 12b). 




• # 



(57) Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft cine Bremseinheit (10), welche mindestens zwei Bremsbacken (20a, 20b) mit je einem Reibbelag 
(21a, 21b) und mindestens einen Bremsschei ben rotor (11) aufweist, wobei die ausscren FlSchen des Brcmsscheibenrotors (11) zumindest 
teilweise je eine Reibflache (12a, 12b) aus einem Metall-Keramik-Verbundwerkstoff (CMC) fiir jeweils einen Reibbelag (21a, 21b) 
bilden, sowie mindestens eine Zuspanneinrichtung (30) aufweist, welche beim Bremsvorgang auf die Bremsbacken (20a, 20b) einwirkt. 
Erfindungsgemass ist vorgesehen, dass die Reibbelage (21a, 21b) der Bremsbacken (20a, 20b) mindestens 15 % der Reibflache (12a, 12b) 
des Bremsscheibenrotors (11) abdecken, wobei die mindestens eine Zuspanneinrichtung (30) so ausgelegt ist, dass beim Bremsvorgang die 
auf die Bremsbacken (20a, 20b) einwirkende Pressung im wesentlichen gleichmassig auf die Reibflache (12a, 12b) einwirkt. 
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BREMSEINHEIT 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bremseinheit , welche min- 
destens zwei Bremsbacken mit je einem Reibbelag imd mindestens 
einen Bremsscheibenrotor aufweist, wobei die aui^eren Flachen des 
Bremsscheibenrotors zumindest teilweise je eine Reibflache aus 
einem Metall-Kerainik-Verbundwerkstof f (CMC) fiir jeweils einen 
Reibbelag bilden, sowie mindestens eine Zuspanneinricht\ing auf- 
weist, welche beim Bremsvorgang auf die Bremsbacken einwirkt. 

Konventionelle Bremseinheiten, insbesondere in Kraf tf ahrzeugen, 
weisen iiblicherweise Bremsscheibenrotoren aus Eisengui^-Material , 
bspw, Graugufi auf. Der Trend geht jedoch dahin, daS Bremsschei- 
benrotoren aus einem Keramik-Metall-Verbundwerkstof f eingesetzt 
werden bzw. daS mindestens die Reibflachen der Bremsscheibenroto- 
ren aus einem Keramik-Metall-Verbundwerks tof f bestehen. Derartige 
Bauteile sind bspw. aus der DE 44 3 8 456 Al bekannt . 

Bei Verwendung derartiger Bremsscheibenrotoren in konventionell 
ausgestalteten Bremseinheiten treten jedoch, insbesondere bei 
Bremsvorgangen m.it groSer Abbremsleistung , an den Reibflachen 
Temperaturen auf, welche deutlich iiber denen an vergleichbaren 
Bremsscheibenrotoren aus BisenguS-Material liegen und welche fiir 
die Reibbelage der iiblicherweise verwendeten Brem.sbacken nicht 
vertraglich sind. Daraus resultieren sog. "Fadingerscheinungen " 
sowie ein hoher VerschleiS der Reibbelage. 
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Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Bremseinheit der o.g. 
Art bereitzustellen, bei der Bremsscheibenrotoren mit Reibflachen 
aus einem Keramik-Metall-Verbundwerkstof f und ubliche Bremsbeiage 
in vertraglicher Weise miteinander kombiniert sind. 

Die L6sung besteht darin, da& die Reibbelage der Bremsbacken min- 
destens 15 % der Reibflache des Bremsscheibenrotors abdecken, wo- 
bei die mindestens eine Zuspanneinrichtung so ausgelegt ist, dafi 
beim Bremsvorgang die auf die. Bremsbacken einwirkende Pressung im 
wesentlichen gleichmafiig auf die Reibflache einwirkt . 

Erf indungsgemafi ist also vorgesehen, da£ der Nachteil der gerin- 
geren Teinperaturvertraglichkeit der Reibbelage der Bremsbacken 
durch eine VergroSerting der auf die ReibflS.che des Bremsscheiben- 
rotors einwirkenden Oberflache der Reibbelage kompensiert wird, 
wobei gleichzeitig die Reibbelage durch eine homogene Einleitung 
der Zuspannkraf te moglichst gleichmaSig an die Reibflache der 
Bremsscheibenrotoren angepreSt sind, so dafi keine lokal erhohte 
Warmestromdichte entsteht. 

Vorteilhaf-e Wei terbildungen ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen . Eine bevorzugte Ausf iihrungsf orm der vorliegenden Erfindung 
besteht darin, daS das Verhaltnis der mittleren Hohe zur mittle- 
ren Breite jedes Reibbelages einer Bremsbacke etwa 1:1 bis 1:1,6 
betragt . 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, daS eine Zu- 
spanneinrichtung vorgesehen ist, welche auf mindestens zwei 
Bremsbacken einwirkt, wobei mindestens zwei Kolben pro Bremsbacke 
vorgesehen sind. Damit werden die Bremsbacken unter der Wirkung 
von zwei oder mehr, vorzugsweise zwei bis vier Kolben so ange- 
preiSt, daS auch unter der Wirkung des Bremsmoments eine gleichma- 
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fiige Pressung gewahrleistet ist. In einer weiteren Ausf uhrxings- 
form der vorliegenden Erfindung ist eine Zuspaxmeinrichtung vor- 
gesehen, welche auf mindestens vier Bremsbacken einwirkt, wobei 
mindestens zwei Kolben pro Bremsbacke vorgesehen sind. Dabei han- 
delt es sich also ^^m vergleichsweise einfach ausgestaltete Zu- 
spanneinrichtxmgen mit Mehrkolbensatteln, vorzugsweise Zwei-, 
Drei- oder Vierkolbensatteln . Je mehr Kolben pro Sattel vorgese- 
hen sind, desto vorteilhaf ter ist es, entweder kompressible Reib- 
belage oder eine kompressible Zwischenschicht zwischen Reibbelag 
und Sattel vorzusehen, jeweils vorzugsweise mit einer Kompressi- 
bilitat von mebr als 1 urn / bar Bremsf lussigkeitsdruck . 

Eine andere vorteilhaf te Ausgestaltung der vorliegenden Erfindimg 
besteht darin, daE mehrere Einzel-Reibbelage mit jeweils zugeord- 
neten individuellen Zuspanneinrichtiingen vorgesehen sind. Dies 
kann uber Einkolbensattel oder Mehrkolbensattel erfolgen, in wel- 
chen ein oder mehrere, vorzugsweise zwei bis sechs, besonders be- 
vorzugt vier oder sechs Bremsbacken angeordnet sind. Die Reibfla- 
chen dieser Bremsbacken sind vorteilhaf terv/eise radial groS. in 
Umf angsrichtung jedoch vergleichsweise klein. 

Die mindestens eine Zuspanneinrichtung kann ferner mechanis che 
und Oder elektronische Ausgleichselemente aufweisen, welche so 
ausgelegt sind, daS die Zuspannkraf te uber das Prir.zip der ausge- 
glichenen Hebel gleichmaSig auf mehrere Reibbelage verteilt sind. 
Dadurch wird eine Verbesserung der Pressung erreicht. Auch durch 
Verwendung von Reibbelagen mit einer Kompressibili cat von iiber 1 
um/bar Bremsf lussigkeitsdruck und/oder einer zwischen den Reibbe- 
lagen und der Zuspanneinrichtung vorgesehenen Zwischenschichc mit 
einer Kompressibilitat uber 1 loiti/bar Bremsf lussigskeitsdruck kann 
eine Verbesserung der Pressung zwischen Bremsscheibenrotor und 
Bremsbacken erreicht werden. 
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Insbesondere bei Verwendimg von mehr als zwei hydraulisch beta- 
tigten Kolben, bspw. von acht Kolben in Verbindxing mit vier Reib- 
belagen pro Zuspanneinrichtung ist es von Vorteil, weiin die Kol- 
ben so angeordnet sind, dafi die auf die Bremsbacken einwirkende 
Press\jng moglichst gleichmafiig ist, insbesondere fiir Betriebs- 
reibwerte von etwa 0,40 bis 0,45. 

Zur Unterdrtickung von Bremsgerauschen ist es zudem von Vorteil, 
die Beauf schlagung des Bremsscheibenrotors durch die Reibbelage 
so zu gestalten, daS sowohl Scbwingungsknoten als auch Schwin- 
gungsbauche der kritischen KO/3-Schwingung des Bremsscbeibenro- 
tors behindert werden. Dies wird dadixrch erreicht, daS je zwei 
Bremsbacken pro Reibf lache des Bremsscheibenrotors so angeordnet 
sind, daS ihre Wirklinien einen Winkel a von etwa 110 bis 130° 
einschlieSen . 

Eine weitere vorteilbafte Wei terbildung sieht vor, da£ zumindest 
die Reibf lache des Bremsscheibenrotors oder der gesamte Brems- 
scheibenrotor oder die gesamte Bremsscheibe aus einem Keramik- 
Metall-Verb\indwerkstof f X vorzugsweise aus einem Aluminium- 
Keramik-Verbundwerkstof f , bspw. auf Basis vcn Al^oininiumoxid, Ti- 
tandioxid, Bortrioxid und/oder Titanborid mit Aluminium, wie er 
bspw. in der deutschen Patentanmeldung 197 06 925.8-45 beschrie- 
ben ist, oder einem Silizium-Keramik-Verbundwerks tof f , bspw. auf 
der Basis von Siliziumcarbid, bestehen. Besonders bevorzug- ist 
ein f aserverstarkter Verbundwerks tof f , welcher als Vers tarkungs- 
fasern bspw. Kohlefasern und/oder Siliziumcarbidf asern aufweist. 
Aber auch andere Fasern auf der Basis von Kohlenstoff , Stick- 
STioff, Silizium oder Bor sind geeignet . 



Als Verstarkungsf asern sind Langf asern, vorzugsweise in Form von 
Fasergeweben oder Fasergelegen, geeignet. Besonders bevorzugt 
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sind Kiirzfasem, vorzugsweise isotrop orient ierte Kurzfasern 
(vgl. die DE 197 11 829 CD* so daE die Reibfiache bzw. die 
Bremsscheibe sowohl in Langs- als auch in Querrichtxing isotrope, 
d. h. gleichmafiige Eigenschaf ten aufweist. 

Der Verbxindwerkstof f kann als Keramik-Konqponente bspw. eine Sili- 
ziumcarbid-Keramik oder eine Aluminiumoxid-Keramik aufweisen. An- 
dere Keramiken sind aber auch geeignet . 

Die Reibflache des Bremsscheibenrotors und der Bremsscheibenrotor 
sind vorzugsweise einstuckig ausgebildet sind und bestehen aus 
demselben Material, also aus einem CMC-Material. Besonders bevor- 
zugt ist es, die gesamte Bremsscheibe einstuckig aus einem CMC- 
Material herzustellen, was die Fertigung besonders einfach und 
kostengiinstig macht . 

Die vorliegende Erfindung wird im folgenden anhand der beiliegen- 
den Zeichnungen naher beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische, nicht maiSstabsgerechte Darstellung 
einer erf indungsgemal^en Bremseinheit ; 

Figur 2 einen Schnitt entlang der Linie II - II in Figur 1; 

Figur 3 eine Darstellung entsprechend Figur 2 einer weiteren 



Figur 4 eine schematische Darstellung der Wirklinien der Bak- 
kenpressung; 



Aus fiihrungs form der voriiegenden Erfindung; 



-I 



Figur 5 



eine schematische Darstellung einer weiteren Ausfiih- 
rungsform der vorliegenden Erfindung; 
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Figur 6 eine schematische Darstellimg der KO/3-Schwingung eines 
Bremsscheibenrotors . 

Figur 1 zeigt eine Bremseinheit 10 mit einem Bremsscheibenrotor 
bzw. einer Bremsscheibe 11 aus einem Keramik-Metall- 
Verbundwerkstof f , der en Aiifienflache Reibflachen 12 a, 12b darstel- 
len. Die Bremsscheibe 11 ist mittels eines Bremsscheibentopf es 
Oder Adapters 13 in an sich bekannter, nicht naher dargestellter 
Weise fixiert. Die Bremseinheit 10 weist femer zwei Bremsbacken 
20a, 20b auf mit Reibbelagen 21a, 21b, die beim Bremsvorgang auf 
die Reibflachen 12a, 12b der Bremsscheibe 11 einwirken. Eine an 
sich bekannte, lediglich schematisch dargestellte Zuspanneinrich- 
tiing 30 dient dazu, Kolbendruckf lachen von Bremskolben 31, 32 zu 
beauf schlagen, so daS die Bremsbacken 20a, 20b auf die Reibfla- 
chen 12a, 12b einwirken und der Bremsvorgang eingeleitet wird. 
Dabei decken die Reibbelage mindestens etwa 15 % der Reibflache 
ab, wobei die auf die Bremsbacken 20a, 20b einwirkende Pressung 
moglichst gleichmaSig ist, d. h. die Reibbelage uber ihre gesamte 
Flache gleichmaSig beauf schlagt werden . 

Figur 2 illustriert eine Aus fuhrungs form des erf indungsgema2>en 
GroSenverhaltnisses der Reibbelage. Das Verbal tnis der mittleren 
Hone (h) zur, bei der dargestellten Trapezform des Reibbelages 
21a maSgeblichen, mittleren Breite b betragt vorzugsweise etwa 
1:1 bis 1:1,5, um eine hohe radiale Uberdeck^ang der Reibflache 
12a zu erreichen. Die Reibflache 21a ist also radial eher grog, 
in Umf angsrichtung jedoch vergleichsweise klein. 



Figur 3 zeigt eine Aus fuhrungs form der vorliegenden Erfindung, 
bei der an der Reibflache 12a zwei Reibbelage 21a' und 21a'' an- 
geordnet sind. Zur Verbesserung der Pressung werden pro Reibbelag 



wo 00/39477 




PCT/EP99/10234 



zwei hydraulisch betatigte Kolben 31a', 31b* bzw. 31a' 31b' ' 
eingesetzt. Die Kolben sind im Ausf iihinmgsbeispiel gleichmaSig 
verteilt iind so angeordnet, dafi eine gleichmaSige Beauf schlagxmg 
iiber die gesamte Reibflache, insbesondere bei einem Betriebsreib- 
wert zwischen etwa 0,40 ixnd 0,45, bei einer Drehung der Brems- 
scheibe 11 in Richtiing des Pfeiles D, sichergestellt ist, so daS 
keine lokal erhohten Wannestromdichten auftreten. Dies kann bspw. 
auch durch Verwendung von acht Kolben in Verbindung mit vier Be- 
lagen pro Zuspanneinrichtung erzielt werden. Vorzugsweise werden 
zur Vermeidxing ungelichitiaiger Leistiingsverteilung mehrere Einzel- 
reibbelage mit jeweils zugeordneten individuellen Zuspanneinrich- 
tungen eingesetzt. Dies kann uber Einkolbensattel oder Mehrkol- 
bensa.ttel erfolgen, in welchen ein oder mehrere, vorzugsweise 
zwei bis sechs, besonders bevorzugt vier oder sechs Reibbelage 
angeordnet sind. Diese Reibbelage werden vorzugsweise mit jeweils 
zwei bis vier Kolben so angepreSt, daS auch unter Wirkung des 
Bremsmoments eine gleichmafiige Pressung gewahrleistet ist. Die 
Reibbelage dieser Bremsbacken sind wie beschrieben vorteilhaf ter- 
weise radial grofi, in Umf angsrichtung jedoch vergleichsweise 
klein . 

Nicht dargestellt ist, daS die mindestens eine Zuspanneinrichtung 
ferner mechanische und oder elektronische Ausgleichselemente auf- 
weisen kann, welche so ausgelegt sind, da5 die Zuspannkraf te iiber 
das Prinzip der ausgeglichenen Rebel gleichmaSig auf mehrere 
Reibbelage verteilt sind. Das Ergebnis ist in Figur 4 schematisch 
dargestellt. Die Wirklinie der idealen Pressung bei einer Drehung 
der Bremsscheibe 11 in Richtung des Pfeiles D und einem gegebenen 
Reibwert u ist mit Wi bezeichnet . Die Wirklinie des Kolbens ist 
mit Wk bezeichnet. Die durch die Einwirkung des Kolbens eingelei- 
tete Snergie s wird als Funktion des Reibwertes u so gesteuert, 
daS die dargestellte ideale Pressung erreichw wird. Dadurch wird 
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ein Gleichgewicht am Einzelbremsbacken und somit eine Verbesse- 
r\ing der Pressung erreicht . Aucb durch Verwendimg von ReibbeXclgen 
mit einer Kompressibilitat von tiber 1 pi^i/bar Bremsf lUssigkeits- 
druck tmd/oder einer zwischen den Reibbelagen und der Zuspannein- 
richtung vorgesehenen Zwischenschicht mit einer Roxx^ressibilitat 
uber 1 pm/bar Bremsf liis si gske it sdruck kann eine Verbesserxing der 
Pressung zwischen Bremsscheibenrotor und Bremsbacken erreicbt 
werden . 

Entsprechendes gilt selbstverstandlich fur die Reibfiache 12b. 

Zur Unterdruck\mg von Bremsgerauschen sind gemaS Ficpur 5 je zwei 
Bremsbacken 20a', 20a' ' pro Reibfiache der Bremsscheibe 11 so an- 
geordnet, daS ihre Wirklinien einen Winkel a von etwa 110 bis 
130° einschlie&en. Das Ergebnis ist in Figur 6 dargestellt. Man 
sieht die typische KO/3-Schwingung des Bremsscheibenrotors als 
Funktion des Rotordrehwinkels , wobei durch die Anordnung der 
Reibflachen 21a', 21a'' Schwingxmgsbauche der KO/3-SchwingTing be- 
hindert werden. Entsprechendes gilt bei geeigneter Anordnung der 
Bremsbacken fur Schwingungsknoten . 
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Patentanspiruche 

1. Bremseinheit (10), welche mindestens zwei Bremsbacken (20a, 
20b) mit je einem Reibbelag (21a, 21b) xmd mindestens einen 
Bremsscheibenrotor (11) aufweist, wobei die aufieren Flachen des 
Bremsscheibenrotors (11) zximindest teilweise je eine Reibflache 
(12a, 12b) aus eineiu Metall-Keramik-Verbundwerkstof f (CMC) fur 
jewel Is einen Reibbelag (21a, 21b) bilden, sowie mindestens eine 
Zuspanneinrichtxing (30) aufweist, welche beim Bremsvorgang auf 
die Bremsbacken (20a, 20b) einwirkt, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Reibbelage (21a, 21b) der Bremsbacken (20a, 20b) minde- 
stens 15 % der Reibflache (12a, 12b) des Bremsscheibenrotors (11) 
abdecken, wobei die mindestens eine Zuspanneinrichtung (30) so 
ausgelegt ist, daS beim Bremsvorgang die auf die Bremsbacken 
{20a, 20b) einwirkende Pressung im wesentlichen gleichir.ai^ig auf 
die Reibflache (12a, 12b) einwirkt. 

2. Bremseinheit nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Verhaltnis der mittierer. Hone (h) zur mittleren Breite 
(b) jedes Reibbelages (21a, 21b) einer Bremsbacke {20a, 20b) etwa 
1:1 bis 1:1,5 betragt . 
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3 . Bremseinheit nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ mindestens eine, vorzugsweise mehrere Zuspanneinrichtungen 
(30) vorgesehen sind, welche auf mindestens zwei Bremsbacken 
(20a, 20b) einwirken, wobei mindestens zwei Kolben (31, 32) pro 
Bremsbacke (20a, 20b) vorgesehen sind. 

4. Bremseinheit nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ mindestens eine, vorzugsweise mehrere Zuspanneinrichtungen 
vorgesehen sind, welche auf mindestens vier Bremsbacken einwir- 
ken, wobei mindestens zwei Kolben (31, 32) pro Bremsbacke vorge- 
sehen sind. 

5. Bremseinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS Bremsbacken mit einzelnen Reibbelagen mit jeweils zugeordne- 
ten individuellen Zuspanneinrichtungen vorgesehen sind. 

6. Bremseinheit nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ pro Zuspanneinrichtung Ein-oder Mehrkolbensattel vorgesehen 
sind, in welchen ein oder mehrere, vorzugsweise zwei bis sechs, 
besonders bevorzugt vier oder sechs Bremsbacken angeordnet sind 

7. Bremseinheit nach einem der Anspruche 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Reibflachen der Bremsbacken radial groS, in Umfangsrich 
tiung jedoch vergleichsweise klein sind. 
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8. Bremseinheit nach einem der vorhergehenden AnspruchS/ 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die mindestens eine Zuspanneinrichtxmg (30) mechanische und 
Oder elektronische Ausgleichselemente aufweist, welche so ausge- 
legt sind, daS die Zuspannkraf te iiber das Prinzip der ausgegli- 
chenen Hebel gleichmaSig auf mehrere Reibbelage {21a, 21b) ver- 
teilt sind. 

9. Bremseinheit nach einem der Anspriiche 3 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die mindestens zwei Kolben (31, 32) so angeordnet sind, dafi 
die auf die Bremsbacken (20a, 20b) einwirkende Pressung moglichst 
gleichmafiig ist, insbesondere fiir Betriebsreibwerte von etwa 0,40 
bis 0,45. 

10. Bremseinheit nach einem der Ansprtiche 4 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS je zwei Bremsbacken pro Reibflache {12a, 12b) des Bremsschei- 
benrotors (11) so angeordnet sind, dafi ihre Wirklinien einen Win- 
kel a von etwa 110 bis 130° einschlieSen , 

11. Bremseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Reibbelage (21a, 21b) eine Kompressibiii tau von uber 1 
Vim/bar Bremsf lussigkei tsdruck aufweisen. 

12. Bremseinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS zwischen den Reibbelagen (21a, 21b) der Bremsbacken (20a, 
20b) und der Zuspanneinrichtung (30) eine Zwischenschicht vorge- 
sehen ist, deren Kompressibili tat uber 1 lom/bar Bremsf lussig- 
keitsdruck betragt . 
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13. Bremseinheit nach einem der vorhergehenden Ansprache, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& zumindest die Reibflachen (12a, 12b) des Bremsscheibenrotors 
(11) aus einem Aluminium-Keramik-Verbundwerkstof f oder einem Si- 
lizium-Keramik-Verbundwerkstof f gebildet sind. 

14. Bremseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS zumindest die Reibflachen (12a, 12b) des Bremsscheibenrotors 
(11) aus einem f aserverstarkten Verbundwerkstof f gebildet sind. 

15. Bremseinheit nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Verbundwerkstof f als Verstarkungsf asem Kohlefasem 
und/oder Siliziumcarbidf asem aufweist. 

16. Bremseinheit nach einem der Ansprtiche 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Verbundwerkstof f als Verstarkungsf asem Langfasem, vor- 
zugsweise in Form von Fasergeweben oder Fasergelegen , aufweist. 

17. Bremseinheit nach einem der Anspriiche 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Verbundwerkstof f als Verstarkungsf asem Kurzfasern, vor- 
zugsweise isotrop orientierte Kurzfasern aufweist. 

18. Bremseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Verbundwerkstof f als Keramik-Komponente eine Siliziumcar- 
bid-Keramik oder eine Aluminiumoxid-Keramik aufweist. 
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19. Bremseinheit: nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Reibfiache (12a, 12b) des Bremsscheibenrotors (11) und 
der Bremsscheibenrotor (11) einstiickig ausgebildet sind und aus 
demselben Material bestehen. 
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Patent claiTna 

1. Brake unit (10), which has at least two brake 
shoes (20a, 20b). each with a friction lining (21a, 21b) , 
and at least one brake disc rotor (11), the outer 
surfaces of the brake disc rotor (U) each having at 
least partially a friction surface (I2a, 12b) composed of 
a metal/ceramic composite material (CMC) for respective 
friction linings (21a, 21b), and at least one application 
device (30), which acts upon the brake shoes (20a, 20b) 
during the braking operation, characterized in that the 
friction linings (21a, 21b) of the brake shoes (20a, 20b) 
cover at least 15% of the friction surface (12a, 12b) of 
the brake disc rotor (11), the at least one application 
device (30) being designed in such a way that the 
pressure acting on the brake shoes (20a, 20b) acts 
essentially uniformly on the friction surface (12a, 12b) 
during the braking operation. 

2. Brake unit according to Claim 1. characterized in 
that the ratio of the mean height (h) to the mean width 
(b) of each friction lining (21a, 21b) of a brake shoe 
(20a, 20b) is approximately 1:1 to 1:1,6, 

3. Brake unit according to one of the preceding 
claims, characterized in that at least one, preferably a 
plurality of , application devices (30) is provided, which 
act on at least two brake shoes (20a, 20b), at least two 
pistons (31, 32) being provided per brake shoe (2 0a 
20b) . 

4. Brake unit according to one of the preceding 
claims, characterized in that at least one. preferably a 
plurality of, application devices is provided, which act 
on at least four brake shoes, at least two pistons (31, 
32) being provided per brake shoe. 

5. Brake unit according to one of the preceding 
claims, characterized in' that brake shoes are provided 
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with individual friction linings, each with associated 
individual application devices , 

6. Brake unit according to Claim 5, characterized in 
that single- or multiple-piston callipers, in which one 
or more, preferably two to six, particularly preferat>ly 
four or six brake shoes are arranged, are provided for 
each application device. 

7. Brake unit according to either of Claims 5 and 6, 
characterized in that the friction surfaces of the brake 
shoes are large in the radial direction but comparatively 
small in the circumferential direction. 

8. Brake unit according to one of the preceding 
claims, characterized in that the at least one 
application device (30) has mechanical and/or electronic 
compensation elements;' which are designed in such a way 
that the application forces are distributed uniformly to 
a plurality of friction linings C2la, 21b) using the 
principle of balanced levers. 

9. Brake unit according to one of Claims 3 to 6 , 
characterized in that the at least two pistons (31, 32) 
are arranged in such a way that the pressure acting on 
the brake shoes (20a, 20b) is as uniform as possible, in 
particular for operating friction coefficients of about 
0.40 to 0.45. 

25 10. Brake unit according to one of Claims 4 to 9, 

characterized in that two brake shoes per friction 
surface (12a, 12b) of the brake disc rotor (11) are 
arranged in such a way that their lines of action enclose 
an angle a of about 110 to 130^. 

3 0 11. Brake unit according to one of the preceding 

claims, characterized in nhat the friction linings (2la, 
21b) have a compressibility of over 1 pm/bar brake fluid 
pressure. 

12, Brake unit according to one of the preceding 

claims, characterized in that an intermediate layer, the 
compressibility of which is over 1 ^m/bar brake fluid 
pressur-e, is provided between the friction linings (21a, 
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21b) of the brake shoes C20a. 20b) and the application 
device (30) . 

13. BraJce unit according to one of tUe preceding 
claims, characterized in that at least the friction 
surfaces (12a, 12b) of the brake disc rotor (11) are 
formed by an aluminium /ceramic composite material or a 
silicon/ceramic composite material. 

14. Brake luait according to one of the preceding 
claims, characterized in that at least tHe friction 
surfaces {12a, 12b) of the brake disc rotor (11) are 
formed by a fibre-reinforced composite material. 

15. Brake unit according to Claim 14, characterized 
in that the composite material contains carbon fibres 
and/or silicon carbide fibres as reinforcing fibres. 

16. Brake unit according to either of Claims 14 and 
15. characterized in that the composite material contains 
long fibres, preferably in the form of woven fibre 
structures or nonwoven scrims, as reinforcing fibres. 

17. Brake unit according to either of Claims 14 and 
15, characterized in that the composite material contains 
short fibres; preferably isotropically oriented short 
fibres, as reinforcing fibres. 

le. Brake unit according to one of the preceding 

claims, characterized in that the composite material 
contains a silicon carbide ceramic or an almninium oxide 
ceramic as the ceramic component. 

19. Brake unit according to one of the preceding 

claims, Characterized in that the friction surface (12a, 
12b) of the brake disc rotor (11) and the brake disc 
rotor (11) are formed in one piece and are composed of 
the same material. 



